SFLIR

SYSTEMS
Certifikované termodiagnostické méreni.

Nazev méreni : | VZOR
Méreno pro : | XXXXXXXXXX
Adresa : | XXXXXXXXXX
000 00 XXXXXXXXXX

Datum méfeni : | 00. 00. 0000
Méreni proved! : | Stanislav Hofman

Méreni provedeno termografickou kamerou: FLIR Systems ThermaCAM B200.
Sériové Cislo: 402000494. Mikrobolometr: 30.000 méficich pixeld. Objektiv: FOL 18 ( 25°).

Vyhodnoceni provedeno v programu: FLIR Systems ThermaCAM Reporter 8.
DalSi pouzivané pfistroje pfi méfeni: OLYMPUS CAMEDIA C-5050 ZOOM,

KESTREL 4000, LEICA DISTO D3, TESTO T905-T2, KYORITSU 2300R,
MASTECH MS2001.

Provedené termodiagnostické méfeni zobrazuje a kvantifikuje teplotni pole
infraCerveného zafeni v pasmu 7,5 - 13 um na povrchu méfeného objektu.
MérFeni je bezkontaktni a nedestruktivni.

SATHOFMAN
Stanislav Hofman
nameésti Svornosti 445
542 24 Svoboda nad Upou
Tel.: 499 871 173, Mobil: 602 815 243
E-mail: sat.hofman@atlas.cz
Web: www.sat-hofman.cz
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram

Informace o termogramu

IR Snimek nazev souboru | IR_1862.jpg
IR Snimek datum 20.12.2009
IR Snimek Cas 8:44:02
Atmosféricka teplota -13.4 °C
Relativni vlhkost 75.0 %
Emisivita 0.94
Odrazend teplota -14.0 °C
Vzdalenost objektu 40.0 m
-zapadni strana leva ¢ast a sousedni
nezatepleny bytovy diim

Doplnujici informace

Teplota interiér odhad 21 °C

Vitr 0m/s

Oblaénost 10 %

Srazky bez srazek
Popis

-tepelné mosty u ztuzujicich véncu
vyraznéjsi pod balkony

-unik tepla soklem a pod nadprazim
oken

-Propisuijici se radiatory pod okny

-rozdilné teploty v interiéru

Dalsi informace

Nazev

Tripodlazni zdény dam (Skvarové tvarnice) s podkrovim se 2 vchody z roku 1945.

Umisténi | Zapadni roh.

Graf profilu

B Li1 Kurzor: -5.6 Min: -14.9 Max: 56
B Li2 Kurzaor: -7 .9 Min: -15.1 Max: 66
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SATHOFAMIAN VZOR

Termogram Informace o termogramu
X - : 29.2 °C IR Snimek ndzev souboru | IR_2209.jpg
— IR Snimek datum 8.3.2010
IR Snimek cas 7:38:39
I Atmosféricka teplota 23.7 °C
- 20 Relativni vlhkost 42.0 %
i Emisivita 0.94
OdraZen4 teplota 22.7 °C
I Vzdalenost objektu 4.3 m
- 10 Lil Teplota kurzoru -1.3°C
I Lil Min. Teplota -3.2°C
I - teplota okenniho ramu v mistech
-0 netésnosti je pod hranici bodu
i mrazu a pod hranici rosného bodu
3.7 (moznost tvorby namrazy a tvorby
plisni)
Termogram Doplnujici informace
- ~ 24.3 °C Rosny bod 9,6 °«C
L 24 Vitr 0m/s
Oblaénost 10 %
Srazky bez srazek
22 Popis

- unik tepla funkéni sparou
L 20 - unik tepla pfipojovaci sparou

- zvySena teplota ramu okna

r18 - netésnost pod parapetem,
ochlazovana spodni ¢ast okna.
- 16
15.8
Dalsi informace
Nazev Jidelna severozapadni strana (dfevéna eurookna, stafri 7 let). Technicka mistnost.

Umisténi | PFizemi.

Graf profilu

e
24 -
224
20
18
164
14 4
124

B Li1 Kurzor: -1.3 Min: -3.2 Ma: 232
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram

Informace o termogramu

IR Snimek nazev souboru | IR_2150.jpg
IR Snimek datum 22.2.2010
IR Snimek &as 8:40:40
Atmosféricka teplota -2.7°C
Relativni vlhkost 74.0 %
Emisivita 0.94
QOdraZena teplota -8.5 °C
Vzdalenost objektu 18.0 m
IR Snimek max. teplota |7.3 °C

IR Snimek min. teplota | -8.0 °C
Lil Teplota kurzoru 4.9 °C
Lil Max. teplota 4.9 °C
Lil Min. teplota -3.2°C

Doplnujici informace

Teplota interiér odhad 22 °C

Vitr 0 m/s

Oblaénost 10 %

Srazky bez srazek
Popis

kratkodobé

- Unik tepla v prostoru balkont
- propisujici se napojeni panelt

- unik tepla otevienou ventilaci,
doporucuji vétrat intenzivné a

Dalsi informace

Nazev

Panelovy dim systému T06B - E88 zkolaudovany v roce 1991.

Umisténi

Severovychodni strana.

Graf profilu

B Lil Kurzar: 4.9 Min; -3.2 Max: 4.9
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SATHOFMAN

VZOR

Informace o termogramu
IR Snimek nazev souboru | IR_2166.jpg
IR Snimek datum 22.2.2010
IR Snimek Cas 8:47:27
Atmosféricka teplota -2.7°C
Relativni vlhkost 74.0 %
Emisivita 0.94
OdraZen4 teplota -8.5 °C
Vzdalenost objektu 17.0 m
Lil Teplota kurzoru 1.1 °C
Lil Max. teplota 10.0 °C
Lil Min. teplota -1.7°C
Doplnujici informace

Teplota interiér odhad 22 °C

Vitr 0m/s
Oblagénost 10 %
Srazky bez srazek
Popis

- unik tepla dilatacni sparou

- propisujici se napojeni panelt
- unik tepla otevienou ventilaci,
doporucuji vétrat intenzivné a
kratkodobé

Dalsi informace

Nazev

Panelovy dim systému T06B - E88 zkolaudovany v roce 1991.

Umisténi

Severovychodni strana.

Graf profilu

"

104

W LT Kurzaor: 1.1 Min -1.7 Max: 1000
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram Informace o termogramu
e 3.9°C IR Snimek ndzev souboru | IR_1803.jpg
IR Snimek datum 17.12.2009
IR Snimek cas 8:59:49
Atmosférickd teplota -8.3°C
[0 Relativni vlhKost 78.0 %
Emisivita 0.95
OdraZen4 teplota -10.9 °C
Vzdalenost objektu 8.8 m
[ > Lil Teplota kurzoru -5.2°C
Lil Max. teplota -0.2 °C
Lil Min. teplota -11.5 °C
10 Propisujici se kotvy, prostup tepla
I pod nadprazim oken, dilata¢ni sparou
a nad soklem. Mirné anomalie v plasti
-12.5 8
fasady.
Doplnujici informace exteriér
35.5 °C Teplota -0,9 °C
]k 35 Relativni vlhkost 79 %
Vitr variable do 1 m/s
I Oblaénost 85 %
- 30 Srazky bez srazek
e Popis
| - vyssi otepleni vzniklo dusledkem
[ prechodového odporu proudového
L 50 spoje
i - doporucuji stykové plochy ogistit
a spoje dotahnout
- 15 - zjisténa zvysena teplota v HDS
I skFini zpusobena prechodovym
odporem proudového spoje drzaku
10 pojistky
9.0
Dalsi informace
Nazev Osmipodlazni panelovy dim se 4 vchody z roku 1981, zatepleny v roce 2008.

Umisténi | SZ zadni strana pFizemi uprostied, detail.

Graf profilu

B Lil Kurzor: -5.2 Min: -11.5 Max: -0.2
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram Informace o termogramu
34.9 °C IR Snimek ndzev souboru | IR_0663.jpg
IR Snimek datum 23.5.2008
IR Snimek Cas 19:32:21
Emisivita 0.94
34 Vzdélenost objektu 1.0m
Odrazena teplota 20.0 °C
Atmosférickd teplota 20.0 °C
L33 Lil Teplota kurzoru 35.7 °C
F32
31.3
Termogram ve snimku Doplnujici informace
- YR Stav a doporuceni

35.2°C

- 34
- 32
- 30

28

- 26
25.4

| - Teplotni anomalie konzultovat s Iékafem! |

Dalsi informace

Nazev Vzor XXXXXXXXXX.
Umisténi | Vzor XXXXXXXXXX.
Graf profilu

"C

G

S04

295

WLl Kurzor: 35.7 Min: 298 Max: 359
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SATHOFAMIAN VZOR

Termogram Informace o termogramu
128.9 °C IR Snimek ndzev souboru | IR_0028.jpg
120 IR Snimek datum 31.5.2008
I IR Snimek cas 8:33:47
I Atmosféricka teplota 20.4 °C
- 100 Relativni vlhkost 68.0 %
i Emisivita 0.95
| 80 OdraZen4 teplota 20.0 °C
i Vzdalenost objektu 1.0m
, Lil Teplota kurzoru *129.4 °C
- 60 Arl Max. teplota *129.4 °C
i Spl Teplota 63.9 °C
L 40 Sp2 Teplota 43.5°C
I Dtl Hodnota 65.6
21.2
Termogram ve snimku Doplnujici informace
! % 130.6 °C In Jnleno,vitv(? zavtl’iepi - A
_ [ ] I | ZatiZzeni pfi méreni - A
b i Vitr 0m/s
120 Oblaénost interiér
Srazky bez srazek
| Rosny bod XX °C
r 100
I Stav a doporuceni
- Extrémni prehfati zplisobené vadou vnitfni
I struktury stabilizatoru.
- 80
[ - Stabilizator vymeénit.
r 60
52.4
Dalsi informace
Nazev Zavada stabilizatoru satelitniho pfijimace (nepravidelné vypadky pfi provozu).

Umisténi | Na spoleéném chladiéi.

Graf profilu

"
130+

1204

1104

1004

804

&0

704

B0

a0

40

304

20

B Lil Kurzaor: *129.4 Min: 235 Max: 1294
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram

Informace o termogramu

51.4 °C IR Snimek ndzev souboru | IR_0074.jpg
|} s0 IR Snimek datum 9.6.2008
i IR Snimek Cas 7:10:39
Atmosféricka teplota 20.0 °C
| Relativni vlhkost 50.0 %
L 40 Emisivita 0.95
i OdraZen4 teplota 20.0 °C
Vzdalenost objektu 20m
I Dtl 19.0
L 30 Lil Teplota kurzoru 42.2 °C
— Li2 Teplota kurzoru 45.8 °C
Arl Max. teplota 53.7°C
Spl Teplota 34.8 °C
F20
19.4
Doplnujici informace
49.3 °C In Jmenovité zatizeni 250 A
A | Zatizeni pfi méfeni 86 A
Vitr 0m/s
Oblagénost interiér
Srazky bez srazek
Rosny bod XX °C

Predikce otepleni a klasifikace

Proudové zatizeni | 50%

75% | 100%

Piepoctené otepleni | 65 °C

101 °C | 139°C

Stupen Klasifikace | NNV NV

Stav a doporuceni

-Otepleni vzniklo v disledku prechodového

odporu proudového spoje.

-Stykové plochy odistit a spoje dotahnout.

Dalsi informace

Nazev VZOR XXXXXXXXXX.

Umisténi | VZOR XXXXXXXXXX.

Graf profilu

"

S5

IR

454

404

354

S04

254

20

B L1 Kurzor 422 Mine 21.7 Max: 423
B Li2 Kurzor: 455 Min: 222 Max: 46.2
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram

Informace o termogramu

61.5 °C
- 60

- 50

- 40

IR Snimek nazev souboru | IR_0072.jpg
IR Snimek datum 9.6.2008
IR Snimek Cas 7:10:31
Atmosférickd teplota 20.0 °C
Relativni vlhkost 50.0 %
Emisivita 0.95
OdraZen4 teplota 20.0 °C
Vzdalenost objektu 20m
Dtl 23.0
Arl Max. teplota 64.8 °C
Lil Teplota kurzoru 59.9 °C
Li2 Teplota kurzoru 64.2 °C
Spl Teplota 41.8 °C

Doplnujici informace

| 60.0 °C

- 58

r 56

r 54

52

50.8

In Jmenovité zatizeni 350 A
| Zatizeni pfi méfeni 121 A
Vitr 0m/s
Oblaénost interiér
Srazky bez srazek
Rosny bod XX °C

Predikce otepleni a klasifikace

Proudové zatizeni | 50%

75% | 100%

Prepoctené otepleni | 83 °C | 121 °C | 168°C

Stupen Klasifikace | NNV NV

Stav a doporuceni

-Otepleni vzniklo v dusledku pfechodového

odporu proudového spoje.

-Stykové plochy ogistit a spoje dotahnout.
Zkontrolovat zdlis kabelového oka.

Dalsi informace

Nazev VZOR XXXXXXXXXX.

Umisténi | VZOR XXXXXXXXXX.

Graf profilu

"C

B3

B0

554

a0+

45

40

334

304

254

20

B Li1 Kurzor: 59.89 Min: 22.0 Mae: 605
B Li2 Kurzor: 642 Min: 21 .4 hMaxc 648
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SATHOFMAN

VZOR

Termogram Informace o termogramu
95.2 °C IR Snimek ndzev souboru | IR_0064.jpg
Wi IR Snimek datum 9.6.2008
I IR Snimek Cas 7:00:50
L 80 Atmosférickd teplota 25.0 °C
I Relativni vlhkost 50.0 %
Emisivita 0.95
— Vzdalenost objektu 3.0m
- 60 OdraZen4 teplota 25.0 °C
I Dtl 65.2
Lil Teplota kurzoru 105.6 °C
I Li2 Teplota kurzoru 54.5 °C
[40 Arl Max. teplota 105.6 °C
Spl Teplota 40.4 °C
22.9
Doplnujici informace
94.9 °C In Jmenovité zatizeni 315A
| Zatizeni pfi méfeni 92 A
Vitr 0 m/s
Oblagénost interiér
Srazky bez srazek
Rosny bod XX °C
Predikce otepleni a klasifikace
Proudové zatizeni | 50% 75% | 100%
Prepoctené otepleni | 195 °C | 335 °C | 508°C
Stupen Klasifikace [ INITTNIEINGRENE
Stav a doporuceni
-Otepleni vzniklo v disledku prechodového
odporu proudového spoje.
-Stykové plochy ogistit a spoje dotahnout.
Vymeénit vyhraty drzak pojistky.

Dalsi informace

Nazev

VZOR XXXXXXXXXX.

Umisténi

VZOR XXXXXXXXXX.

Graf profilu

"

110+

1004

804

&0

704

B0

a0

404

304

20

B Li1 Kurzar: 105 6 Min: 212 Mae: 1056
B Li2 Kurzor: 54.5 Min: 19.2 Maxs 545
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SATHOFMAN VZOR

Legenda pouzitych terminu a zkratek v protokolu.

Mikrobolometr: Infracerveny detektor, jehoZ elektricka vodivost se méni
S teplotou, ktera je vyvolana pohlcenym zafivym tokem.

Termogram: Obraz povrchovych teplot objektu, kde je riznymi barvami
vyjadfeno rozlozeni tepelné energie na povrchu objektu. PouZita
paleta ma linearni rozloZeni barev, nebo vyrovnany histogram.

Histogram: Je reprezentaci rozloZeni barev v termogramu.

Emisivita: Je pomér celkové vyzafovane energie z urc¢itéeho povrchu pri dané
teploté k celkové vyzarované energii absolutné ¢erného télesa pri té
same teploté. Emisivita se udava v pomérnych ¢islech v intervalu
od 0 do 1, kdy emisivita absolutné lesklého télesa se rovna 0
a emisivita absolutné ¢erného télesa je rovna 1.

Odrazena teplota: Odrazejici se zdanliva teplota (tepelna radiace) od méreného
objektu z okolnich objekti a konstrukci.

Relativni vihkost: Je pomeér vyjadreny v procentech mnoZzstvi vodni pary
skutec¢né pritomné ve vzduchu k mnozstvi nasycené pary pri téze
teploté a tlaku.

Li: Linie profilu, v niZ jsou oznac¢eny body s urcitou teplotou.

Ar: Linie oblasti, v niZ jsou ozna¢eny body s urcitou teplotou.

Dt: Delta t, rozdil teplot (teplota poruchy — vztazny bod).

Graf profilu: Detailni rozloZeni povrchovych teplot v celé linii profilu.

Méreni provedl a zpravu zpracoval.

Stanislav Hofman

Ziskana kvalifikace: Proskoleni na pouzitou kameru a software firmou
TMV SS spol. s r.o. (zastoupeni FLIR Systems AB
pro CR a SR).

Udéleni certifikatu pro funkci TECHNIK DIAGNOSTIK
TERMOGRAFIE kategorie I. certifikacnim organem
ACM DTO CZ pod registracnim &islem 1123.

Doprovod pri méreni ze strany objednavatele: p. XXXXXXXXXX
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SATHOFMAN VZOR

Zpusob hodnoceni a opatreni .

Svorka nebo spoj, které jsou v poradku, nemaji byt teplejsi nez vodic, na ktery jsou pripojeny.
Spoje s vyssi teplotou nez vodic jsou klasifikovany podle otepleni a naléhavosti odstranéni
zavady do ctyr stupnu. (Pouzity vzorec pro vypocet predikce otepleni proudového spoj pri urcité
zatézi dle empirického vyzkumu FLIR SYSTEMS.)

Stupern klasifikace  Predikce otepleni Opatreni
l. stuperi At< 10 C Zadné opatfeni
Il. stupen At=10<40 C opravit pri planované revizi
Ill. stupen At=40<65 C opravit do jednoho mésice

REKAPITULACE
A i Proudové zatizeni
Um’Sten' 50% | 75% | 100%
Pojistkova skrin XXXXXXXXXX Stupen klasifikace
Drzak pojistky L1 trafo zavada strana X
Sroub drzaku pojistek L1 zavada strana X
Sroub drZaku pojistek L3 zavada strana X
Rozvadéé XXXXXXXXXX Stupen klasifikace
1. pole bez zavad
2. pole bez zavad
3. pole bez zavad
Zaver.

Termodiagnostickym mérenim zakaznika informujeme o zjisténych
teplotnich anomaliich na povrchu méreného objektu (zavadach), ale jiz
neprovadime naslednou realizaci opatreni.

Strana 13 (celkem 14)



SATHOFMAN VZOR

Zavér. (vzor stavby)

Porizené termogramy jednoznacné ukazuji na opravnénost opatreni
ke zvyseni tepelné izolacnich vlastnosti méreného objektu. Vysledkem
bude zlepseni vnitiniho mikroklimatu obytnych mistnosti a vyznamna
uspora energie na vytapéni. PFi pouziti vnéjsich tepelné izolacnich systému
musi uc¢inna tepelné izola¢ni vrstva v dostatecné tloust'ce prekryvat ram
okna. Toto muze byt problém pri individualni instalaci plastovych oken
s nedostatecnou velikosti ramu.

Termodiagnostickym mérenim zakaznika informujeme o zjisténych
teplotnich anomaliich na povrchu méreného objektu, ale jiZ neprovadime
naslednou realizaci opatreni.

Doporucuji konzultovat toto termodiagnostické méreni s odbornikem
na stavebni konstrukce.

Pouze nazorna ukazka, ve zpravé jsou
skryté umysine chyby pro pripad
neopravnéného kopirovani a zneuziti!!!
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